	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: III. KEMIJSKE PROMJENE I SVOJSTVA TVARI

	Broj sata: 37., 38. i 39.
	Tema: 3.6. Što su soli i kako nastaju

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
B.8.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) opisuje kristalnu građu soli (primjer natrijeva klorida)
b) ispituje pokusom električnu vodljivost vodenih otopina soli
c) objašnjva građu i sastav hidratne soli
d) imenuje soli na temelju kemijske formule
e) piše i prepoznaje kemijske formule soli na temelju imena 
f) pokusom dokazuje i navodi najvažnije potupke dobivanja soli
g) prikazuje kemijskim jednadžbama nastajanje soli 

	Važni i novi pojmovi:
soli, kemijsko ime soli, hidratne soli, dobivanje soli, neutralizacija 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
osr C 3.2. Prepoznaje važnost odgovornosti pojedinca u društvu.
or C 3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 3.16., 3.17., 3.18., 3.19., 3.20. i 3.21.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.








	[bookmark: _top]Ostvarivanje ishoda i očekivanja MPT-a

	
AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)


	
MPT
ikt C 3.3. 



D.8.3. a, b, c


A.8.1. b, c, d, e, f, g



A.8.1. a, d



D.8.1. a, c, d, e, f, g




MPT
ikt C 3.3. 
ikt A 3.1. 

osr C 3.2. 
or C 3.1. 

	
Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 66.), međusobno diskutiraju.
Gledaju i komentiraju sl. 3.18. u udžbeniku na str. 66. te zaključuju da se soli u pravilu sastoje od pozitivno nabijenih iona metala i negativno nabijenih iona nemetala ili aniona kiseline. 
Ističu da sve soli nisu topljive u vodi − nabrajaju primjere topljivih i netopljivih soli koji će se nadovezati na tabl. 3.6. u udžbeniku na str. 67. 
Pokusom ispituju provode li vodene otopine soli električnu energiju.

Pokus 3.16. Ispitivanje električne vodljivosti vodene otopine NaCl

Zaključuju da se soli topljive u vodi razlažu, tj. disociraju na katione metala i anione nematala ili aniona kiseline.
Tumače kako se tvori ime soli (u imenu se prvo navodi kation, najčešće kation metala, a zatim anion (nemetal ili anion kiseline). Objašnjavaju imenovanje soli analizom tablice 3.6., u udžbeniku str. 67. te na temelju primjera 3.1. na str. 68.
Vježbaju pisanje formula soli na temelju imena.
Iz teksta u udžbeniku na str. 68. doznaju da neke soli sadrže kristalnu vodu pa se stoga zovu hidratne soli, primjerice, modra galica je bakrov(II) sulfat pentahidrat.

Pokus 3.17. Dokazivanje vode u hidratnoj soli 

Pokusima upoznaju i ispituju neke važnije postupke dobivanja soli:

Pokus 3.18. Dobivanje soli – sinteza iz elementarnih tvari 
Pokus 3.19. Dobivanje soli – reakcija metala i kiseline
Pokus 3.20. Dobivanje soli – reakcija oksida metala i kiseline
Pokus 3.21. Dobivanje soli – neutralizacija 
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 71. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 35. i 36.

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.

	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Što su soli i kako nastaju
Soli su onski spojevi građeni najčešće od kationa metala i aniona nemetala ili aniona kiseline.
Pri sobnoj temperaturi čvrste su tvari.
Soli u vodi disociraju, tj. razlažu se na ione.


Primjeri: NaCl(s)  Na+(aq) + Cl–(aq)
natrijev                natrijev      kloridni 
klorid                   kation         ion
Vodene otopine soli provode električnu struju jer sadržavaju slobodne ione.

[image: vodljivost NaCl]

Primjeri:   II    I
MgCl2 – magnezijev klorid (kloridni anion je jednovalentan)
I     II
Na2SO4 – natrijev sulfat
II     I
Fe(NO3)2 – željezov(II) nitrat
II      III
Ca3(PO4)2 – kalcijev fosfat
II   II
CuSO4 – bakrov(II) sulfat

Soli koje sadržavaju hidratnu vodu zovu se hidratne soli. 
Primjeri: CaSO4 × 2 H2O – kalcijev sulfat dihidrat
CuSO4 × 5 H2O – bakrov(II) sulfat pentahidrat
Ime soli tvori se od imena metala (kationa) i od imena aniona kiseline.

Važniji postupci dobivanja soli:
1. Sinteza iz elementarnih tvari: METAL + NEMETAL → SOL
Primjeri:
2 Na(s) + Cl2(g) → 2 NaCl(s)
                           natrijev klorid

Zn(s) + S(s) → ZnS(s)
                     cinkov sulfid

2. Reakcija metala i kiseline: METAL + KISELINA → SOL + VODIK

Primjer: Zn(s) + H2SO4(aq) → ZnSO4(aq) + H2(g)
                                               cinkov sulfat   vodik

3. Reakcija oksida metala i kiseline: OKSID METALA + KISELINA → SOL + VODA

Primjer: CaO(s) + 2 HCl(aq) → CaCl2(aq) + H2O(l)
        kalcijev klorid    voda

4. Reakcija kiseline i lužine – neutralizacija:  KISELINA + LUŽINA → SOL + VODA

Primjeri: HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l)
         natrijev klorid    voda
H2SO4(aq) + Mg(OH)2(aq) → MgSO4(aq) + 2 H2O(l)
   magnezijev sulfat     voda




Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	razumijevanje nastavnih sadržaja

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama tijekom izvođenja pokusa
	
	
	



Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	1. razina

1. Objasni zašto su soli ionski spojevi.
2. Navedi dva načina dobivanja kuhinjske soli.
3. Napiši kemijsku formulu natrijeva klorida.
4. Objasni tvorbu kemijskog imena soli.
5. Kako se zovu soli koje sadržavaju kristalnu vodu?
6. Opiši građu natrijeva klorida.
7. Nabroji važnije metode dobivanja soli.
8. Dopuni jednadžbu kemijske reakcije: ___(s) + ___(s) → ZnS(s).
9. Koji su produkti reakcije oksida metala i kiseline?
10. Koji su produkti reakcije neutralizacije?
11. Dopuni opis kemijske reakcije: kiselina + _________ → sol + voda.
12. Čime biste ublažili žgaravicu?

1. [bookmark: _GoBack]razina

1. a) Napiši kemijsku formulu amonijeva klorida. b) Je li taj spoj topljiv u vodi?
2. a) Dopuni kemijsku jednadžbu otapanja natrijeva nitrata u vodi: NaNO3(__) → ___(__) + NO3−(__).
b) Imenuj ione nastale otapanjem te soli u vodi.
3. Koja se od navedenih soli neće otopiti u vodi: NH4Cl, CaCO3, NaCl, NaNO3?
4. Objasni zašto vodene otopine soli provode električnu struju.
5. Među navedenim solima izdvoji one čije će vodene otopine provoditi električnu struju: NH4Cl, CaCO3, NaCl, NaNO3, CaSO4 × 2 H2O.
6. a) Napiši kemijsku jednadžbu dobivanja cinkova sulfata reakcijom cinka i sumporne kiseline.
b) Odredi agregacijska stanja svih sudionika reakcije.
7. a) Koji od navedenih reaktanata daju sol i vodik: NaO i H2SO4, Mg i H2SO4; KOH i HCl?
b) Napiši jednadžbu te kemijske reakcije.
8. a) Napiši kemijsku jednadžbu neutralizacije natrijeve lužine klorovodičnom kiselinom.
b) Imenuj nastale produkte.
9. a) Kojom bi kiselinom trebalo neutralizirati kalcijevu lužinu da bi se dobio kalcijev karbonat?
b) Napiši jednadžbu te kemijske reakcije.
c) Imenuj nastale produkte.
10. a) Koji oksid metala i koju kiselinu treba koristiti da bi njihovom reakcijom dobili bakrov(II) sulfat?
b) Napiši jednadžbu te kemijske reakcije.

1. razina

1. U epruvete A, B i C s hladnom destiliranom vodom dodali smo sljedeće soli ovim redoslijedom:   CuSO4, NaNO3, CaCO3.
a) U kojoj se epruveti sol nije otopila?
b) Kojim postupkom bi ubrzali topljivost ostalih soli?
c) Koje otopine soli bi provodile električnu struju?
d) Napiši slobodne ione soli u vodenim otopininama koji bi provodili električnu struju.
2. Ana je zagrijala modru galicu, kako bi Marku demonstrirala promjene koje nastaju.
a) Opiši sve uočene promjene tijekom zagrijavanja modre galice.
b) Je li to kemijska ili fizikalna promjena?
c) Prikaži tu promjenu kemijskom jednadžbom.
3. U sljedećem nizu navedeni su tipovi soli: K1A1, K1A3, K2A1 (K – kationski dio soli; A – anionski dio soli). 
a) Odredi kojem tipu soli pripadaju sljedeće soli: željezov(III) klorid, kalijev sulfat i kalcijev karbonat.
b) Napiši kemijske formule svim solima.
c) Napiši imena kiselina iz kojih potječe anionski dio svake pojedine soli.
4. U dihidratnoj sulfatnoj soli kationski dio X je dvovalentni ion metala. Relativna molekulska masa soli je 172,182. 
a) Računom odredi realtivnu atomsku masu kationa X.
b) Napiši kemijski simbol dvovalentnog kationa metala X.
        c) Napiši formulu zadane soli.
5. Ana je istraživala kojim sve metodama dobivanja soli može dobiti natrijev klorid. Prikaži kemijskim jednadžbama sve moguće metode dobivanja natrijeva klorida.
6. Ivan je u epruvetu s fenolftaleinom ulio lužinu X te je potom dokapao nekoliko kapi dušične kiseline.  Boja otopine se promjenila. Upario je kap otopine na predmetnom stakalcu i primjetio bijelu mrlju. Kemijskom analizom doznao je da se radi o soli – natrijevu nitratu.
a) Kakve je boje otopina nakon dodatka lužine X?
b) Kakve je boje otopina nakon dodatka dušične kiseline?
c) Što je lužina X?
d) Napiši jednadžbu kemijske reakcije.
e) Kako se zove kemijska reakcija kojom je nastao natrijev nitrat u opisanom pokusu?
7. a) Koji plin treba reagirati sa klorovodičnom kiselinom kako bi nastao salmijak?
a) Napiši jednadžbu te kemijske reakcije.
b) Napiši kemijsko ime salmijaka.
c) Je li dušikov atom u toj reakciji promijenio valenciju?
d) Provodi li otopina ove soli električnu struju?
e) Koji kation i anion nastaju disocijacijom te soli u vodi?
8. U čašu s vodenom otopinom fenolftaleina dodali smo kalcijev hidroksid i otopina je promjenila boju. Zatim smo u tu otopinu dodali klorovodičnu kiselinu i otopina je ponovno promjenila boju.
a) Objasni uzrok promjene boje indikatora nakon dodatka kalcijeva hidroksida.
b) Objasni uzrok promjene boje indikatora nakon dodatka klorovodične kiseline.
c) Što je nastalo opisanim pokusom?
d) Kako se naziva taj postupak dobivanja soli?
        e) Kemijskom jednadžbom prikaži opisani postupak dobivanja soli.
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